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efghi jkl m� n opq���nmq� rn�nsn�� �t���u v m�w n xqmyx� opusmqn�mpq pz �vp
z�n�x��� { |k} m� onq noo�~� |mq����� nqr ���} opq���nmq� rn�nsn��� n� mq~x�� nqr
|�} m� onq �qr n |opq���nmq�} rn�nsn�� ��~����q�n�mpq pz �w� vwp�� ��~pmq� upr��
pz �now ~�p��nu pq nqt �m��q mq~x� rn�nsn�� � �p p�w�� �t���u onq rp sp�w �
hpq���nmq� �p�mo ~�p��nuu mq� �t���u � v m�w ���� �m�� h��g j�l � hpq�xqo�p j�l �
�h�f�g� j�l � nqr ��p� � j�l onq rp |k} sx� onqqp� rp |�} � en�nsn�� �t���u � �m��
hi��� j�l nqr �e� jk�l onq rp |�} sx� onqqp� rp |k} �

�w� xqmyx� opusmqn�mpq pz nowm��mq� sp�w |k} nqr |�} mq efghi m� sn��r
pq n sp��pu �x~ ��n�xn�mpq v m�w �� m���q�mn� yxnq�m������mu mqn�mpq p��� ��� nqr
mq����� �n�mns ��� jk� � kk� k�l � �wm� ~n~�� �m��� ��nu~��� �wn� r�upq���n�� �wn�
�w m� u ��wpr onq s� ~�no�mon� �

�� �pp� n� �vp s�pnr o�n���� pz ~�ps��u � { ���� � opq���nmq� �n�m�zno�mpq ~�ps�
��u � mq vwmow n�� pz � �n�mns��� � � � � � � � �� ux�� s� n��m�q�r rm��mqo� �n�x�� z�pu
n �xs��� pz �w� mq������ � � nqr ��opqr ��px~mq� ~�ps��u � mq vwmow v� q��r �p
����o� n ��px~ pz �n�x�� z�pu n �xs��� pz �w� mq������ � �xow �wn� �now pz n ���
pz opq���nmq�� wp�r� � �� n��p opq�mr�� �n�mpx� �xs on��� pz �w��� ~�ps��u � �

�w� ~n~�� m� p��nqm��r n� zp��pv � � � m��� � v� ���m�v �w� efghi opq���nmq�
rn�nsn�� �t���u mq g�o�mpq � � �� rm�ox�� n�� rm��mqo� �n�x�� opq���nmq� �n�m�zno�
�mpq ~�ps��u � mq g�o�mpq � � nqr ��px~mq� ~�ps��u � mq g�o�mpq � � nqr �m�� �pu �
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�w� �tq�n� pz �w� yx��t �nq�xn�� pz e fghi jkl � r�qp��r  �������� ������ � m� �wn�pz ��nrm�mpqn� en�n�p� |�p�q o�nx��� v m�wpx� zxqo�mpq �tusp��} vw��� �w� sprm��
pz �x��� onq n��p opq�nmq n opq�xqo�mpq pz mq����� p� ��� p�r�� opq���nmq�� � �wn�
m� � �now ~�p��nu m� n �qm�� ��� pz �x ��� pz �w� zp�u { �� {� � � ��� � � � � ��� � �w� ���
~����mpq �� |�w� �x��  !�"} ux�� s� nq n�pu mo zp�ux�n pz �w� zp�u # |$ � � � � � � $� } �nqr �w� ��~����mpq� � � � � � � ��� |�w� �x�� %�"&} ux�� s� n�pu mo zp�ux�n� pz pq�
pz �w� zp��pv mq� zp�u � {

k� # |$ � � � � � � $� } vw��� # m� �pu � ~��rmon�� �tusp� �
� � $ '( vw��� $ nqr ( n�� mq����� �n�mns ��� p� opq��nq�� nqr ' m� n ���n�mpqn�

p~��n�p� ) � *) � + � , � - � . � +/ vw��� 0 m� nqt qn�x�n� qxus�� � �p� �now 0 �w�
n�pu mo opq���nmq� $ +/ ( m� x��r n� �wp��wnqr zp� �w� ��~����mpq $ 1 0 + ( �� � 2 3 4 p� 2 ) 4 vw��� 2 nqr 4 n�� ��� �n�mns ��� p� opq��nq�� �

� � 5 6 4 p� 5 *6 4 vw��� 5 m� nq mq����� opq��nq� nqr 4 m� n ��� �n�mns�� p�
opq��nq� �
��pu mo zp�ux�n� pz �w� zp�u |�} nsp�� n�� on���r �n~�p�r�� opq���nmq�� nqr

pz �w� zp�u |���} n�� on���r ��� p�r�� opq���nmq�� � fq �wm� ~n~�� v� v m�� n�vnt�
x�� �u n�� on�� ������� zp� mq����� �n�mns��� nqr on~m�n� ������� zp� ��� �n�mns ��� �
g�� �n�mns��� n�vnt� ��nqr zp� n �qm�� p� mq�qm�� ��� pz mq������ �

��� 7 s� �w� ��� pz n�� ~ p��ms�� ��pxqr �x~��� p��� �w� mq������ nqr ���� pz
mq������ � ��� 8 s� n  �������� ������ ~�p��nu nqr 9 s� n opq���nmq� rn�nsn�� �
��� : s� �w� ��� pz ��pxqr �x~��� mu~�m�r st 9 � ��� x� r��q� �w� zxqo�mpq ;<
z�pu nqr mq�p 7 n� zp ��pv � �

;< |: } ) �= 6 7 { �w��� m� n �x�� �� {� � � � � � � ��> mq 8 nqr nq mq��nq�mn�mpq
? �xow �wn� �� ? ) = � nqr �@? wp�r� mz �@ m� n opq���nmq� nqr � @ ? 6 : p�w��v m��
zp� �now k , A , B � �

�w� ��~pmq� upr�� pz n e fghi ~�p��nu 8 vm�w mq~x� rn�nsn�� � onq s�
r��q�r n� � C ;< |� } C ;< |;< |� }} C � � �� f� m� �wpvq mq jkl �wn� zp�
 �������� ������ yx��m�� �w� ��~pmq� upr�� opmqomr�� v m�w �w� ��n�� upr�� nqr
�wn� �w� rn�n opu~���m�t pz efghi yx��m�� m� e�D��fE��opu~���� � |�wn�
u �nq� �wn� v� onq ��~���� v m�w n ���r efghi ~�p��nu nqr �n�mns�� mq~x�
rn�nsn�� pz �m�� � nqt ~�ps��u �wn� onq s� opu~x��r pq n r����u mqm��mo �x�mq�
u nowmq� mq �F G� H �mu � vw��� # |� } m� �pu � ~p�tqpu mn� zxqo�mpq pz � �}

e fghi x��� n sp��pu �x~ ����n��n��mu � ��u m�qnm�� ��n�xn�mpq sn��r pq yxnq�
�m��� ��mu mqn�mpq p��� �w� nsp�� ��� pz opq���nmq�� � �wm� �xn�nq���� �p �qr n��
�p�x�mpq� � �wm� m� rmI���q� z�pu �w� �p~�rpvq ��n�xn�mpq �wn� m� ~�p�mr�r mq
opq���nmq� �p�mo ~�p��nuu mq� �t���u � v m�w ��� opq���nmq�� � e fghi n��p n��pv �
mq�qm�� �xs���� pz �w� mq������ � vwmow x�xn��t �t���u � v m�w ��� opq���nmq�� rp
qp� n��pv � |g�� jkl zp� up�� rm�ox��mpq nqr opu~n�m�pq nupq� �t���u � v m�w ���
opq���nmq�� �}

�w��� n�� qp �~ �omn� sxm���mq ���n�mpq� mq efghi � �pv���� � mq u nqt ~�ps��u �
�wn� v� v m�� ��� �w� J KLM ���n�mpq v m�� s � mu~p��nq� � fq efghi � v� onq r��q� �w�



~mo� ���n�mpq # A5B |5 �� ��� } vwmow v m�� s � ��x� mz nqr pq�t mz 5 6 � nqr �� 3 � � �5�
vw��� 5 m� nqt mq����� opq��nq� � �� r��q� �w� ~ mo� ���n�mpq st ��~����mq� zp� �now
5 mq �w� no�m�� rpu nmq |�w� ��� pz opq��nq�� �wn� p oox� mq �w� mq~x� rn�nsn��}
�w� zp��pv mq� mq~x� rn�nsn�� �x~�� {
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�w� zp��pv mq� m� n �mu~�� ��nu~�� pz x�mq� �w� ~mo� ���n�mpq � gx~~p�� �wn�
n ��� pz ~ �p~�� � m� mq�m��r �p n ~n��t� � mqr n�� ~ p��ms�� ��� pz ~ �p~ �� vwp u nt
n���qr �w� ~n��t �m��q �wn� �w� ��opqr ~���pq nqr �w� ����q�w ~���pq onqqp�
opu � � �w� �p�x�mpq x�mq� �w� ~mo� ���n�mpq vpx�r s� �w� zp��pv mq� �
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� ��xu mq� � nqr � n�� mq � � �w� nsp�� r��q�� �w� ��� pz ~ �p~�� n���qrmq� �w�
~n��t �p s � � �� 3 � � �� � �� vwmow m� vwn� v� q��r � �w� efghi ��n�xn�mpq v m��
t m��r � � K�� �! L������K� � �	J �! vm�w n opq�xqo�mpq pz ��� p�r�� opq���nmq�� �wn� m�
�yxm�n��q� �p �w� nsp�� opq���nmq� � �p� ��nu~�� � mz A�$ A=�9 |�k� � � � � � � � � 
 � � � � � ��}r��o�ms�� �w� ��� pz ~ �p~�� mq�m��r � �w�q efghi ���� u n��� �w� ~�p~ �� �xs��m�x�
�mpq� vwmow tm��r� �w� opq���nmq� �x~�� {
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�w�q efghi �mu~�m��� �w� nsp�� x�mq� �w� ��� opq���nmq� �p��mq� u��wpr
mq jkkl �p {
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�wm� m� �w� op���o� �p�x�mpq s�onx�� nqt �xs��� pz �w� ~ �p~�� mq �k� � � � � � � 
 � � � � �
u nt p� u nt qp� n���qr �w� ~n��t� �p�� �wn� �w� efghi �p�x�mpq m� uxow up��
�� om�q� �wnq �mu~�t �qxu��n�mq� �w� ��� pz ~p��ms�� �xs���� pz � � �� � �� vwmow
u nt s� q��r�r mz v� rp qp� n��pv opq���nmq� �x~ ��� mq �w� �e |mq~x�} nqr fe
|r��q�r} ���n�mpq� �
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fq �wm� ��o�mpq v� r��o�ms � ��q��n� n~~�pnow�� �p �p��mq� n o�n�� pz opq���nmq�
�n�m�zno�mpq ~�ps��u � mq vwmow n�� pz � �n�mns��� � � � � � � � �� ux�� s� n��m�q�r
rm��mqo� �n�x�� z�pu n �xs��� pz �w� mq������ � �
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�w� ���� ��q��n� n~~�pnow m� �p x�� �w� zp��pv mq� ������pq yx��t {
���A0� |� � � � � � � �� } {� ���0 � |� �} � � � � � ���0 � |�� } ���� |� � � � � } � � � � � ��� |���� � �� } �

$� �(�� |� �} � � � � � $� �(�� |�� } �
�w� mr�n m� �p x�� n ���n�mpq v m�w � �n�mns��� � �now �n�mns�� m� r�o�n��r

x�mq� �w� ���� ! ���n�mpq �p s � nq ���u �q� pz � � �w� �nq�� ���n�mpq m� r��o�ms �r
st opq���nmq�� � �t~mon��t st nq x~~�� nqr n �pv�� spxqr opq���nmq� mz e m� n
�xs��yx�qo� pz �w� mq������ � �w�q nq mq�yxn�m�t opq���nmq� m� r�o�n��r s��v��q
�now ~nm� pz �n�mns��� � @ � �� zp� k , A + � , � � �mqn��t� �now �n�mns�� � @ m� r�o�n��r
�p s � nq mq����� mq � x�mq� �w� ���n�mpq ���	!� � �w� �n�x�� ���n�mpq m� r��o�ms �r
x�mq� ���x�n� ���n�mpqn� rn�nsn�� �x~��� � fq �wm� ������pq �p�x�mpq v� ��z� px� �w�
opq���nmq�� �wn� n�� �~ �om�o �p �now ~�ps��u �

�w� �nq�� ���n�mpq �p���w�� v m�w �w� p�w�� opq���nmq�� m� x ��r �p ���� vw��w��
�w��� m� nqt �p�x�mpq nqr �p r��m�� n opq���nmq� �p�x�mpq � fz v� ��n�� px� �w� �n�x��
�mq� � �w�q efghi vm�� ���x�q �w� opq���nmq� �p�x�mpq n� n ��� pz opq���nmq� �x~��� �
�w� �n�x�� ���n�mpq m� q��r�r pq�t mz v� vnq� �p wn�� n ��pxqr �p�x�mpq � m �� � n
�p�x�mpq v m�wpx� nqt �n�mns��� �
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�pu � xq�qpvq p�r�� pq pq� �mr� pz n ������ � �� �qpv �wn� � nqr � rp qp� ~n��q��� �p �now p�w�� � �wn� ! ~n��� mq z�pq� pz � vm�w n� ��n�� �w��� on�� s ��v��q
�w�u � L ~n��� s �wmqr % vm�w n� ��n�� �vp on�� s��v��q �w�u � $ ~n��� nw�nr pz �vm�w n� ��n�� zpx� on�� s��v��q �w�u � nqr % nqr $ ~n�� q��� �p �now p�w�� � ��m��
n yx��t �wn� �qr� n�� ~ p��ms�� p�r��� mq vwmow �w� ����q on�� unt s� ~n��mq� �

fq efghi v� onq �p��� �w� nsp�� ~�ps��u x�mq� �w� zp��pv mq� yx��t {
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fq �w� nsp�� �x�� � �w� ������pq yx��t vn� x��r v m�w �w� nrrm�mpq pz �w� ���� �mq�
vwmow ��~������ �w� opq���nmq�� �wn� n�� �~ �omn� �p �wm� ~�ps��u � �w� on� mq z�pq�
pz n�� p�w�� on�� v m�� s � �nmr �p ~n�� mq ~�no� k nqr �w� on� n� �w� �qr v m�� s �
�nmr �p �p ~n�� mq ~�no� � � �� q��r �p ��~���� �w� ���n�mpq� �"* nqr � �J vwmow
v m�� s � ��x� mz nqr pq�t mz �w� �vp on�� rp p� rp qp� ~n�� q��� �p �now p�w�� �
���~�o�m���t� �w� �e |mq~x�} opq���nmq� rn�nsn�� v m�� s � n� zp ��pv � {
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� !� ��M � gpu� rn�nsn�� �t���u � n��pv opq���nmq� ow�o�mq� sx� qp� opq���nmq�
�p��mq� � �q ��nu~�� m� hi��� j�l � vwmow vpx�r noo�~� �w� nsp�� yx��t n� �tq�
�no�mon��t op���o� � �pv���� � hi��� vpx�r �m�� n �t���u ���p� u ���n�� �opu �
~n�mq� �vp qpq�qxus���� vw�q 0 �# |� � 0 } m� on�ox �n��r � iq� �wmq� �wn� opx�r s �rpq� mq hi��� m� �p ~x� �w� # )� �mq� ���� mq���nr pz �n�� � x� �wn� vpx�r s�
�����u��t ��pv � �wm� m� s�onx�� hi��� vpx�r �n�� �w� o�p���~�prxo� pz �w� # )����n�mpq v m�w m����z ����q �mu �� s �zp�� ��n��mq� �p ow�o� �w� opq���nmq�� � �zp��
�w� opq���nmq� ow�o�mq� ��n��� � �w��� vpx�r s� �� ) ��� � ��� qxus�� pz �x~��� � fq
opq��n�� � efghi n� ���� on�ox�n��� n ����o�mpq opqrm�mpq st opq���nmq� �p��mq� �
�w� ����o�mpq opq���nmq� m� n~~�m�r n� �n��t n� ~p��ms�� ���~mq� �w� �m�� pz �w�
mq���u �rmn�� ���n�mpq� �un�� � � �qo� � ���q mz �w� �nu � ~�ps��u onq s� ��~�����r
mq efghi nqr p�w�� �t���u � �wn� n��pv opq���nmq� ow�o�mq� sx� qp� opq���nmq�
�p��mq� � �w� efghi �p�x�mpq v m�� s � pz��q zn���� �

� �n�mn�mpq pz �w� n�� rm��mqo� �n�x�� opq���nmq� �n�m�zno�mpq ~�ps ��u poox��
vw�q n�� rm��mqo� �n�x�� z�pu �����n� ���� � � � � � � �� > wn�� �p s � u n�ow�r �p���w�� �
 !�"	�� � �	 � opu~x��� �om�qo� r�~n��u �q� opq�m��� pz �m� ~�pz���p�� { �qr���
�pq �  �pvq � h�n�� � en�m� � �rvn�r� � nqr �m�w�� � �w� ~�pz���p�� 
 p� o� qxus���
n�� k� k� k�� � k�� � k�� � k�� � nqr k�
 � �now ~�pz���p� wn� n ��~n�n�� p� o� � �now
~�pz���p� m� ��nowmq� ��no��t pq� opx��� �wm� ��u ����� � �w� opx���� pI���r n��
n��m�omn� mq����m��qo� � rn�nsn��� � ��n~wmo� � wn�rvn�� � �pz�vn�� � nqr �w�p�t� ��
�qpv �w� zp��pv mq� mqzp�u n�mpq �
k� �qr���pq 
� p� o� m� k�� nqr �m�w�� 
� m� k�� �



� � �w� ~�pz���p� vwp ��now�� wn�rvn�� wn� p� o� k�� �
� � h�n�� ��now�� �pz�vn�� nqr wm� p� o� m� qp� k�� �
� �  �pvq 
� p� o� m� k�� nqr �w� ��now�� rn�nsn��� �
� � en�m� ��now�� �w�p�t�
� mqr �w� p� o� qxus��� nqr �w� �xs� �o�� �nx�w� st �now ~�pz���p� �
fq �w� zp��pv mq� efghi �p�x�mpq � ��� 
� n��xu � �wn� �A ) k� 9�=�%���� )

� � 0 ��# �A5� ) � � ���9� ��� ) � � �)& =� ��� ) � � =��)�� ) 
 � �� n��p qxus��
�w� ~�pz���p�� mq n�~wns��mon� p�r�� nqr ��z�� �p p� o�� st �w� �n�� rm�m� pz �w�m�
qxus��� � ��� �w� �n�mns ��� �) nqr � = r�qp�� �w� p� o� qxus�� nqr �w� �p~ mo
zp� ~�pz���p� � � fq �wm� ~�ps ��u v� x�� �w��� k� �n�mns ��� n� n��xu �q�� pz �w�
px�~x� ���n�mpq �

# �)& � |�) � �= � � � � � & ) � & =} {� �) ) � � %) ) � � %= ) � � ��� |5) � �} � 5= ) � � 9= ) 
 � & ) ) � �
# �A� |�) � �=} � � � � �# �A� |�) � �=} �
���0 � |�)} � � � � � ���0 � |& )} �
���0 � |�=} � � � � � ���0 � |& =} ���� |�) � %)} � � � � � ��� |�) � & )} ���� |�= � %=} � � � � � ��� |�= � & =} �
$� �(�� |�)} � � � � � $� �(�� |& )} �
$� �(�� |�=} � � � � � $� �(�� |& =} �

���0 � |� } {� � + � � � + � �
# �A� |� � � } {� � *) � � � *) � �
# �A� |� � � } �

$� �(�� |k} ����
$� �(�� |
} �

�w� opu~���� ~�p��nu n��p mqo�xr�� �w� � !� ���n�mpq vwp�� r��qm�mpq v�
rmr qp� ��~�n� w��� � �w� J �K� ���n�mpq ��n��� �wn� �now ~�pz���p� m� �m�w�� mq
p� o� k�� nqr ��now�� wn�rvn�� p� m� mq �pu � p�w�� p� o� nqr ��now�� �pu��wmq�
���� � �wm� m� �w� ��~����mpq pz �w� ��opqr opq���nmq� � �w� p�w�� opq���nmq�� n��
���nm�w�zp�vn�r nqr n�� �wpvq mq �w� ���� �mq� � �w��� n�� zpx� rmI���q� �p�x�mpq�
�p �wm� ~�ps��u � �w� efghi �t���u zpxqr n�� zpx� �p�x�mpq� mq �� ��opqr� � �

� �	 ���
�� �		�
�� � ���� �� � ��� � �����
�

�w� ���� n~~�pnow x��� zp� � �n�mns��� � � |� 	 k}?� mq�yxn�m�t opq���nmq�� nqr
n� ��n�� �� �nq�� opq���nmq�� � � � � ���� �n���� � �wn� u nt s� �pp u nqt opq���nmq��
�p ��p�� nqr �p �p��� �

ix� ��opqr n~~�pnow �p �w� opq���nmq� �n�m�zno�mpq ~�ps ��u v m�w n�� rm��mqo�
�n�x�� �n��� nr�nq�n�� pz �w� opu~no� ��~����q�n�mpq ~�p�mr�r st ���� nqr x���
�w� ~mo� ���n�mpq r��q�r n� �w� �qr pz g�o�mpq � �



�w� u nmq mr�n s�wmqr �wm� n~~�pnow m� �p ��~����q� zp� �now �xs~�ps��u �w�
t�� xqn��m�q�r �n�x�� n� n ��� � � �now �mu � v� n��m�q �p n q�v �n�mns�� �pu �
opq��nq� 5 � vwmow ux�� s� ~����q� mq � � � z��� �w� n��m�qu�q� m� u nr� � 5 ux�� s �
�n��q nvnt z�pu � � �wm� ��~����q�n�mpq pq�t ��yxm��� ~�p~n�n�mq� �w� ox���q�
�n�x� pz � �p n�� �xs~�ps��u � � fq u nqt on��� �wm� ~�p~n�n�mpq vpx�r ���x�� mq
up�� �� om�q� �p�x�mpq� � �w� ������pq �p�x�mpq vpx�r �pp� �m�� �wm� {
���A0� |� � � � � � � �� } {� 9)� �A� |� } �# A5B |� � �� �� � } � � � � �# A5B |�� �� ��� �� � } �

�p�� �wn� �w� nsp�� ��yx m��� pq�t � |� } mq���nr pz � |� � } opq���nmq�� � �� v m��
m��x���n�� �wm� n~~�pnow mq �w� zp ��pv mq� ��nu~�� �
 !�"	�� � �� fq �w� v�����qpvq g��e1Ei��)Ei��� ~�ps��u v� q��r �p
�m�� zp� �now ������ n rmI���q� rm�m� �n�x� z�pu � �p � �xow �wn� �w� ���x��mq�
qxus��� �n�m�zt �w� �yxn�m�t opq���nmq� � �w� ������pq yx��t zp� �w m� ~�ps��u onq
s� v�m���q rpvq n� zp��pv � {
���A0� |� � � � � � 9 �� � ) � � � � } {� 9)� �A� |� } �# A5B |� �� ��� } �# A5B |) ��� �� )} �

# A5B |� ��) �� �} �# A5B |� �� � ���} �# A5B |� ��� ���} �
# A5B |� ��� ��� } �# A5B |9 ��� ��9 } �# A5B |� ��9 ��� } �

fq �wm� ~�ps��u �w��� n�� �pu� opq���nmq�� �wn� n�� �~ �om�o �p �wm� ~�ps��u �
�w��� opq���nmq�� n�� nupq� �w� �n�mns��� mq �now op�xuq pz �w� �xuun�mpq � fq
~n��mox�n� zp� �now op�xuq v m�w on��t�mq 5@ � mq~x� rm�m�� 9 � nqr 9� � px�~x� rm�m�
9' nqr on��t�px� 5� v� wn�� �w� zp��pv mq� opq���nmq�

5)�(�� |5@ � 9 � � 9� � 9' � 5� } {� 5@ 1 9 � 1 9� ) 9' 1 k� � 5�
�p� �w� g��e1Ei��)Ei��� ~�ps��u v� wn�� �w� zp��pv mq� �xuun�mpq

v m�w �w� on��t�mq nqr on��t�px� �n�mns ��� n��p �wpvq �
�� �� �� ��

	 
 � �
 � � 


��������������
 � � 
 �

�� �� �� ��

��pu �wm� m� m� �n�t �p ��� �wn� �w� g��e1Ei��)Ei��� ~�ps��u onq
s� ��~�����r n� �w� ��� pz op�xuq opq���nmq�� {

5k ) �
5� 1 � 1 � ) ) 1 k� � 5k
5� 1 � 1 ) ) � 1 k� � 5�
5� 1 � 1 � ) � 1 k� � 5�
9 1 � ) � 1 k� � 5�
f� m� �n�t �p ��� �wn� �w� �n�x�� pz �w� �w��� �n�mns��� pq �w� ��z� wnqr �mr�

xqmyx��t r����u mq� �w� �n�x�� pz �w� �vp �n�mns��� pq �w� �m�w� wnqr �mr� � m �� ��
�w� zxqo�mpqn� r�~ �qr�qot 5@ � 9 � � 9� � 9' � 5� wp�r� � gmqo� 5@ m� �m�w�� � p� k



nqr 9 � nqr 9� ux�� s � rm�m�� z�pu � �p � � �w��� n�� pq�t ��� ~p��ms�� op�xuq�
mq �wm� ~�ps ��u � gmqo� efghi ox���q��t rp�� qp� n��pv �mq�n� opq���nmq�� � v�
��~����q��r �w� op�xuq ���n�mpq n� n ��� pz ��� ��pxqr �x~��� � �� n��p x��r
9)� �A� |�� � k� � � � � � � � � 
 � � � � � ��} n� nq mq~x� ���n�mpq ��pv �p �p��� �w� ~�ps ��u � v� q��r �p opq���nmq �w� �n�mns��� n� �n��t n�
~p��ms�� st �w� L��	�� ���n�mpq � fu~�mom� mq �wm� ~�ps��u m� �wn� qp qxus��
��n��� v m�w n � rm�m� � w�qo� � vwmow m� �w� on��t�px� mq �w� ��z�u p�� op�xuq
ux�� s� k� �� n��p wn�� �p qp�� �wn� mq �w� �m�w�up�� op�xuq �w� on��t�mq ux��
s � � � � �qo� �w� ���q�r yx��t vpx�r s� �w� zp��pv mq� {

���A0� |� � � � � � 9 �� � ) � � � � } {� 5k ) k�� ) k� 5)�(�� |5� � � �� � ) � 5k} � 9)� �A� |� } �
# A5B |� �� ��� } �# A5B |) ��� ��)} �# A5B |� �� ) �� �} �
5)�(�� |5� � � � ) � � � 5�} �# A5B |� �� � ���} �
# A5B |� ��� ���} �# A5B |� ��� ��� } �5)�(�� |5� � � � � � � � 5�} � 5)�(�� |� � 9 � � � � � ��} �# A5B |9 ��� �� 9} �# A5B |� �� 9 ��� } �

�wm� yx��t vn� ��n�xn��r mq efghi pq n g�� �~n�o � vp����n�mpq mq k�

h�� ��opqr� � � qmo� �w mq� nspx� efghi m� �wn� m� ��n�xn��� n�� �p�x�mpq� st
x�mq� n ��u m�qnm�� sp��pu �x~ ��n�x�mpq ��owqmyx� � ��qo� v� onq s� �x�� �wn�
�w� pq �t �p�x�mpq m� ���A0� |� � � � 
 � � � k� � � � � �} � vwmow vn� ���x�q�r st efghi � �

� !� ��M � � �mu m�n� vp�r ~x���� vn� �p���r x�mq� �mq�n� �n�mpqn� opq���nmq��
mq �w� �h�f�g� opq���nmq� �p�mo ~�p��nuu mq� �t���u j�l �

� �� � � �������� �
����
�
fq unqt ~�ps��u � v� wn�� �p p�r�� n ��� pz m��u � �qxu��n��r z�pu k �p � � �xow
�wn� �w� p�r��mq� �n�m���� n �mq��� ���n�mpq 5)� �=��A� = |� � � � � � � �> } �wn� ����� vwmowB m��u � onq s� noo�~�ns�� �xs��yx�qo�� � �wm� m� n up�� �����mo�m�� on�� pz �w�
��q��n� ~�ps��u pz n��m�qu �q� z�pu � s�onx�� w��� � ) �k� � � � � � � nqr s�onx��
v� pq�t q��r �p opq�mr�� B nr� no�q� m��u � n� n �mu � � �wm� n��pv � n ��ox��m��
�p�x�mpq � vwmow m� opq��qm�q� vw�q v� vnq� �p v�m�� n ���r yx��t �wn� onq s�
��n�xn��r pq �����n� rmI���q� mq~x� rn�nsn��� vw��� � �n�m�� � fq �w��� on��� �w�
������pq �p�x�mpq vpx�r �pp� �m�� �wm� {

� |� } {� ���A0� |� � � � � � � � > �� � � } � �) $�� � |� } �
���A0� |� � � � � � � � >� � �� � � A � } {� ���A0� |� � � � � � � � > �� � A} � 5)� �=��A� = |� � � � � � � � >� � } �

�(55 |A � A �} �# A5B |� >� � �� ��� } �

���A0� |� � � � � � � � > �� � B } {� A� A= |� } � 5)� �=��A� = |� � � � � � � � > } �# A5B |� � �� �� � } � � � � �# A5B |� > �� >�� �� > } �
���� �w� ���n�mpq ���A0� |� � � � � � � �> �� � A} m� ��x� mz nqr pq�t mz �w��� m� nq

p�r��mq� �xow �wn� �w� ���� A m��u � n�� � � � � � � � � @ nqr � >�F ) � @�F zp� � , # + B
nqr 5)� �=��A� = |��� � � � � � � ��� > } m� ��x� zp� �now k , � , |A 	 B } �



���� �w� �n�� �x�� r��q�� �w� sn�� on�� vw�q A ) B � nqr mq �wn� �x �� � ux��
s � �w� ��� pz m��u � �p s � p�r���r � �w� mq�xm�mpq m� �wn� �w� m��u � mq � n�� ~mo��r
mq �pu � p�r�� � �w� ��opqr �x�� r��q�� nq ����q�mpq pz �w� p�r��mq� st pq� �xow
�wn� �w� ����q�mpq �n�m���� �w� opq���nmq� � �w� �p~up�� �x �� r��q�� �w� �pn�
��n�� � vwmow p oox�� vw�q �w� p�r��mq� ����qr� �p n�� � m��u � � �w� �p~up�� �x ��
n��p n��xu �� �wn� �w� qxus�� pz m��u � m� �m��q n� nq mq~x� rn�nsn�� zno� �
 !�"	�� � �� �p� ��nu~�� � ����mq� vw��w�� nq xqrm��o��r ��n~w wn� n wnu m��p�
qmnq oto�� onq s� rpq� x�mq� �w� nsp�� ������pq n��p�m�wu � � wnu m��pq mnq oto��
m� n ~n�w �wn� ��n��� nqr �qr� v m�w �w� �nu � ������ nqr �p�� �w�px�w �now ������
��no��t pqo� � ���� �w� opq���nmq� m� �mu~�t �w� �r�� ���n�mpq �90 � |� � � � � } vwmow
m� ��x� mz nqr pq�t mz �w��� m� nq xqrm��o��r �r�� s ��v��q ����mo�� � � nqr � � � �p
�p��� �wm� ~�ps��u � v� ��t �p �qr n ~n�w n�vnt� �pmq� z�pu �w� �n�� ������ ���q
�p nq xq�m�m��r ������ � �� ���~ n�vnt� mq � �w� ��� pz ����mo�� qp� t�� �m�m��r
pq �w� ~n�w z�pu �w� ��n�� ������ �p �w� �n�� ������ ���q �
��� A�=)� A�� 5� 5�� |� } {� # �=� |� � �� � � } � �=�� = |� � } � �90 � |� � � � � } � �) $��� |� } �
# �=� |� � ��� � A � } {� # �=� |� � �� � A} � �90 � |� � � � � } � �(55 |A � A � } �# A5B |� � �� ��� } �
# �=� |� � ��� � k} {� $ �� =A5�� |� } � �=�� = |� � } �# A5B |� � �� ��� } �

��� � s� �w� ��� pz ����mo�� pz �w� mq~x� ��n~w � nqr ��� � s� �w� qxus�� pz
����mo�� � � ��� �w� �wm�r �x�� m� �w� mqm�mn�m�n�mpq � �ntmq� �wn� v� ��n�� z�pu �pu �
��n�� ������ �~ �om��r mq nq mq~x� ���n�mpq ������ �w� ���n�mpq # �=� |� � �� � A} v m��s � ��x� mz nqr pq�t mz s ��v��q �w� ��n�� ������ nqr ������ � � �w��� m� n ~n�w
�wn� ��n������ A ����mo�� sx� qp� �wp�� ����mo�� vwmow n�� mq � � �w� ��opqr �x ��
�nt� �wn� mz v� onq �m�m� A ����mo�� z�pu �w� ��n�� ������ �xow �wn� �w� �n�� ������
�m�m��r m� � � nqr �w��� m� nq �r�� z�pu ������ � � �p � � nqr � � vn� qp� t�� �m�m��r �
�w�q # �=� |� � ��� � A 1 k} v m�� s � ��x� vw��� �� m� n �xs��� pz �w� ~���m�px�t �qpvq
xq�m�m��r ����mo�� � nqr rp�� qp� opq�nmq � � � ���� �w� �xoo���p� ���n�mpq m� nq
mq~x� ���n�mpq �wn� ��~������ �w� �xoo���p� ���n�mpq z�pu k �p � � � �qo� m� wn�
pq �t � 	 k �x~��� �

�p�� �wn� �w m� ~�ps��u ��yxm��� nq n��m�qu �q� pz n rm��mqo� mq����� qxus��
s ��v��q k �p � �p �now ������ � �wm� m� rpq� mq �w� J �� ���n�mpq � ���� �now ~�ppz
���� pz �w� ��� A�=)� A�� 5� 5�� ���n�mpq v m�� opq�nmq � �x~��� zp� �w� J �� ���n�mpq �
�w��� � �x~��� v m�� r��q� n pq���p�pq� un~~mq� s��v��q �w� ����mo�� nqr �w�
�mu � p�r�� mq vwmow �w�t v m�� s � �m�m��r �

�� opx�r �xq �w� wnu m��pq mnq oto�� yx��t pq �n�mpx� xqrm��o��r ��n~w� v m�w
x~�p �� qpr�� � �w� �xqqmq� �mu �� �nq��r z�pu � h�� ��opqr� zp� n ��n~w v m�w
� ����mo�� �p � k
 h�� ��opqr� zp� n ��n~w v m�w �� ����mo�� pq n g�� �~n�o �
vp����n�mpq � �



� �_`b� d]� � _`�����

fq nqp�w�� o�n�� pz ~�ps ��u � � v� q��r �p ����o� n ��px~ pz m��u � z�pu n �xs���
pz �w� mq������ � �xow �wn� n ��� pz opq���nmq�� n�� wp�r � �� onq ��~���� �w�
������pq �p�x�mpq zp� �wm� o�n�� pz ~�ps��u � n� zp��pv � �

�� ��5= |� } {� ��=A�& � |B � � } � ���= |B } �
��=A�& � |� � � } {� ��=A�& � |A � � } � �(55 |A � � } � 5)� �=��A� = |� � � } �
��=A�& � |� � � } {� � 3 � � 9)� �A� |� } �
fq �w m� ������pq ~�p��nu �w� �e ���n�mpq� n�� 9)� �A� |� } � �(55 |A � � } � ���= |B } �nqr 5)� �=��A� = |� � � } � vwm�� �w� fe ���n�mpq� n�� ��=A�& � |� � � } nqr �� ��5= |� } �

� ��� ��=A�& � |� � � } m� ��x� mz nqr pq�t mz � m� n �xs��� pz � �wn� �n�m���� �w�
opq� xqo�mpq pz �w� ���� � opq���nmq�� pq � � �w� zp��pv mq� ��nu~�� m��x���n��� �w�
x�� pz �wm� ������pq yx��t�

 !�"	�� � �� � r�~n��u�q� q��r� �p ����o� n ��nu pz ��xr�q�� �p ~n��mom~n��
mq n ~�p��nuu mq� opq���� � �w� ��xr�q�� ��m�ms�� �p ~n��mom~n�� n�� ��qqt� en�mr �
�n� � E n�� � �pu � �m��t� nqr ps � �w� ����o�mpq ux�� �n�m�zt �w� zp��pv mq� ��yx m���
u �q�� � fz ps m� ����o��r � �w�q en�mr ux�� s � ����o��r � fz sp�w en�mr nqr �n�
n�� ����o��r � �w�q E n�� onqqp� s � ����o��r � fz s p�w �pu nqr ��qqt n�� ����o��r �
�w�q ps onqqp� s� ����o��r � fz �n� m� ����o��r � �w�q �m�w�� �pu p� �m��t ux��
s � ����o��r � sx� �pu nqr �m��t onqqp� sp�w s� ����o��r � � m�w�� ��qqt p� �m��t
ux�� s� ����o��r � sx� ��qqt nqr �m��t onqqp� s � sp�w ����o��r � � mqr n�� ~p��ms ��
��nu � �wn� u nt s� ��q� �p �w� ~�p��nuu mq� opq���� �

fq �w m� �p�x�mpq ��� �w� qxus��� k� � � � � � s � �w� mr qxus��� pz ��qqt� en�mr �
�n� � E n�� � �pu � �m��t� nqr ps mq p�r�� � � efghi �p�x�mpq vpx�r x�� �w� nsp��
������pq yx��t v m�w �w� zp��pv mq� �e rn�nsn�� {

5)� �=��A� = |k� � } {� � 6 � � � 6 � �
5)� �=��A� = |k� � } {� � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � 6 � � � 6 � � � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � 6 � � k 6 � � � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� k *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � 6 � � � 6 � � 
 *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � 6 � � � *6 � � 
 6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� � *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� k 6 � � 
 *6 � �
5)� �=��A� = |� � � } {� k *6 � � 
 6 � �



9)� �A� |�k� � � � � � � � � 
 � ��} �

���= |�} �

�(55 |� � k} ����
�(55 |� � �} �fq �wm� �p�x�mpq �now pz �w� ��� ��q��qo�� m� ��nq��n��r �p n ��� ��px~� pz

opq���nmq�� � �p� ��nu~�� � �w� ���� ��q��qo� m� ��nq��n��r �p �w� �vp opq���nmq��
�wpvq mq �w� ���� ��px~ � ��pu �now ��px~ pq� pz �w� opq���nmq�� ux�� s � ��x� �
�p� ��nu~�� � zp� �w� ���� ��px~ �wm� u �nq� �wn� �m�w�� sp�w ps nqr en�mr m�
mq g |���� opq���nmq� mq ��px~ k} � p� ps m� qp� mq g |��opqr opq���nmq� mq ��px~
k} � �

� ��opqr ��nu~�� pz x�mq� �w� ������pq yx��t m� �w� �p�x�mpq �m��q mq jkl zp�
�w� ~�ps��u pz ����mq� �w� �n�m��nsm�m�t pz n ~�p~p�m�mpqn� zp�ux�n mq opq� xqo�m��
qp�u n� zp�u � fq zno� � �w��� �w� ������pq yx��t m� x��r �v mo� � pqo� zp� n��m�q mq�
�w� �n�mns ��� � nqr ��opqr mq ����mq� vw��w�� �now o�nx�� m� �n�m���r � �w� ��nr��
m� �qopx�n��r �p �pp� n� �w� ��z���qo� zp� zx��w�� r��nm�� �

� �wm�r ��nu~�� z�pu jkkl p oox�� mq �w� ~�ps��u pz �qrmq� mq nq mqw��m�nqo�
wm��n�owt �w� �m�w���� x~~�� nqr �pv�� spxqr� pq �w� ���u�q�� pz �now o�n�� �
�wm� �n�mn�mpq m� mq������mq� s �onx�� w��� v� r�n� v m�w qp� n ownmq sx� n ���� �
�� wn�� �p �q�x�� �wn� �w� ��� pz ���u �q�� � mq �now o�n�� � �n�m���� n�� x~~��nqr �pv�� spxqr opq���nmq�� pq �now ~n�w z�pu �w� �pp� �p n ��nz pq vwmow � �m�� �

� �� � ���
�� �		�
�� ����� �� � ��� � �����
�
� ��opqr n~~�pnow �p �w� ��px~mq� ~�ps��u m� �p x�� �w� J KLM ���n�mpq �wn� vn�
rm�ox���r s�zp�� � �w� ������pq �p�x�mpq vpx�r s� �w� zp��pv mq� {
�� ��5= |� } {� ��=A�& � |� � � � B } � ���= |B } �
��=A�& � |� �� k� � } {� ��=A�& � |� � � � A} � �(55 |A � � } �# A5B |5 �� � � k} � 5)� �=��A� = |5 � � } �
��=A�& � |� �� � �} {� � 3 � � 9)� �A� |� } � 5)� �=��A� =� |� } �

�wm� ������pq yx��t ~x�� �w� mr qxus��� pz n�� opq���nmq�� mq�p n ��� � � vwmow
m� �m��q n� nq �e ���n�mpq L������K� �� � �� �now n~~�mon�mpq pz �w� ��opqr �x�� �
nq ���u�q� 5 m� ~mo��r z�pu � nqr m� m� ow�o��r vw��w�� �w� 5�w opq���nmq� wp�r� �
��qo� m� m� �n�t �p ��� �wn� n� n�� �mu �� ��=A�& � |� � � � � } m� ��x� mz nqr pq�t mz �w���� � m� n �xs��� pz � nqr � �n�m���� � qxus�� pz opq���nmq�� |p� opq���nmq�
��px~�} z�pu � �

� �	 �
"� ����� � �� � ������� ������ ��� � �
�	��� � �
� ��" �
fz v� vnq� �p �qzp�o� n ��� pz opq���nmq�� pq n �mq��� ��� � �w�q �w� p�r�� pz
opq���nmq�� owp��q rp�� qp� u n���� � �pv���� � �wn� m� qp� �w� on�� mz v� q��r �p
�qzp�o� n ��� pz opq���nmq�� pq �w� p�r��mq� pz n ��� pz ���u �q�� � ����mpx��t� v�



opx�r �qzp�o� pq �t n �mq��� opq���nmq� pq �w� p�r��mq� � � �mq� �w� nsp�� mr�n � v�
onq v�m�� �w� zp ��pv mq� ������pq yx��t �wn� opusmq�� �w� ��ox��m�� n~~�pnow �p
p�r��mq� nqr ��px~mq� {

� |� } {� ���A0� |� � � � � � � � > �� � � �� �� } � �) $�� � |� } ��) 5)� �=��A� =� |� } �

���A0� |� � � � � � � � >� � �� � � A � �� � � } {� ���A0� |� � � � � � � � > �� � A � � � � } �
�(55 |A � A �} �# A5B |� >� � �� ��� } �

���A0� |� � � � � � � � >� � �� � � A � �� � � � � } {� ���A0� |� � � � � � � � > �� � A} �
�(55 |� � � � } �# A5B |5 �� � � �} �
5)� �=��A� = |5 � � � � � � � � � >� � } �
�(55 |A � A �} �# A5B |� >� � �� ��� } �

���A0� |� � � � � � � � > �� � B � � � � } {� A� A= |� } � 5)� �=��A� =� |� } �# A5B |� � �� �� � } � � � � �# A5B |� > �� >�� �� > } �

�w� ������pq yx��t opusmq�� mr�n� z�pu sp�w g�o�mpq � �� nqr g�o�mpq � � ��
wn�� �m�� mq n���rm��mqo� �n�x�� opq���nmq� �n�m�zno�mpq ~�ps��u � n ��� � pz �n�x��
�wn� wn�� �p s � n��m�q�r �p �w� �n�mns ��� � nqr v� n��p wn�� �m�� mq ��px~mq�
~�ps ��u � n ��� pz opq���nmq�� � � �� x�� �w��� �vp ���� mq ~n�n���� r�o��n�mq� �
pqo� v� ~mo��r n �n�x� z�pu m� nqr n��m�q�r �wn� �n�x� �p �pu� �n�mns �� � nqr
r�o��n�� � n� v� �n�m�zt up�� nqr up�� ���u �q�� pz m� �

E p�� ~��om���t� mq �wm� ������pq yx��t� �w� ��opqr �x�� ����qr� �w� n��m�qu �q�
nqr r�o��n��� � sx� ��n��� � xqownq��r � �w� �wm�r �x�� ����qr� �w� n��m�qu �q�
nqr r�o��n��� � nqr n��p ���m��� �wn� n opq���nmq� 5 vwmow vn� qp� �wpvq �p
s� �n�m���r t�� m� �n�m���r � �w� �pn� ���n�mpq � m� ��now�r pq�t mz �w� n��m�qu �q�
onq s� ����qr�r �p n�� � �n�mns ��� nqr n�� �w� opq���nmq�� n�� �n�m���r �

fq�xm�m���t� vw�q ����qrmq� nq n��m�qu�q� �w� �wm�r �x�� �wpx�r s� n~~�m�r
mq���nr pz �w� ��opqr �x �� vw�q���� ~p��ms�� � �wm� onq s� pz��q �qzp��r st nrrmq�
����n opq���nmq�� �p �w� �vp �x��� � � m�wpx� �wn� �w� �� om�qot pz �w� n��p�m�wu
vpx�r s� snr s�onx�� �w� ��opqr �x�� vpx�r ��q��n�� n�� ~ p��ms�� n��m�qu�q�� �

 !�"	�� � �	 �q ��nu~�� pz n~~�tmq� �w� nsp�� ������pq yx��t p oox�� mq ��qpu �
u n~~mq� � fq �wm� ~�ps��u v� r�omr� vw��w�� �w��� m� nq p�r��mq� zp� � ��q�� pq
n ���mq� pz ��q�� �wn� �n�m���� �now pz � rmI���q� nr� no�qot opq���nmq�� nupq�
�w� ��q�� � fq �wm� on�� � m� m� �n�t �p ��� �wn� v� wn�� �p n~~�t �x�� �w��� � �mu ��
nqr �x�� �vp 9 ) � 	� �mu �� � �� o��n�� nq �e ���n�mpq �A� A= |9 } �wn� opq�nmq�
�w� �n�x� pz 9 � �w� �p�x�mpq onq s� ��~�����r n� zp ��pv � �



��� ��� |� � } {� ���A0� |� � �� � � � � �� � 9 } � �) 0 ���� |� } ��) 5)� �=��A� =� |� } �

���A0� |� � �� k� Ak� � � � � 9 k} {� ���A0� |� � �� � A �� � � � 9 } � 9 - � � �(55 |9 k� 9} �
�(55 |A � Ak} �# A5B |� � �� �� k} �

���A0� |� � �� k� Ak� � k� � k� 9 } {� ���A0� |� � �� � A �� � � � 9 } �# A5B |� � �� �� k} �
�9� �5�� = |� � � � � � � } �# A5B |� �� �� k} �
�(55 |A � Ak} � �(55 |� � � k} �

���A0� |� � �� k� k� � � � � 9 } {� A=�� � |� } � & A� �= |� � } �# A5B |� � �� �� k} �5)� �=��A� =� |� } � �A� A= |9 } �
�p� ����q ��q�� nqr �m� nr� no�qot opq���nmq�� � v� opx�r �xq mq efghi pq

n g�� �~n�o � vp����n�mpq v m�w mq kk� h�� ��opqr� �w� nsp�� n��p�m�wu � �w�
nsp�� n��p�m�wu onq s� n��p ����qr�r �p on��� vw��� opq�m�x m�t opq���nmq�� n��
�m��q nupq� �w��� p� up�� ��q�� � � opq�m�xm�t opq���nmq� pq B ��q�� u �nq� �wn�
�w��� B ��q�� ux�� zp�u n �xs��yx�qo� pz �w� �q�m�� ��qpu � � �

� �`]c �b�d`]� �]a �b^b_� �`_�
fq zx�x�� ����mpq� pz efghi v� ~�nq �p nrr up�� p~�mu m�n�mpq u��wpr� � �� n��p
~�nq �p nrr n �mu m��r zp�u pz q��n�mpq �wn� n��pv � �w� opu~x�n�mpq pz �w� vwp��
~ ��z�o� upr�� pz n ~�p��nu pq n opq���nmq� rn�nsn�� mq~x� jk�l � �wm� vpx�r n��pv
up�� �t~ �� pz ~�ps��u � �p s� ��~�����r mq efghi �

�� n��p �pp� zp� q�v ~�ps��u � � �ru m���r�t� �w� g��e1Ei��)Ei���
~�ps��u m� qp� n ���n� n��xu�q� zp� efghi s�onx�� �mq�n� opq���nmq�� n�� yxm��
qn�x�n� w��� nqr s�onx�� m� wn� pq�t pq� �p�x�mpq � � w�q �w��� m� pq�t pq� �p�
�x�mpq � �w�q mq ��q��n� opu~x�mq� �w� �p�x�mpq st h�� �t���u � v m�� s � zn���� �
f� m� �m�� n �n�� v m�w n �mq��� � �w � �px opx�r s ����� on�ow �wn� ��w v m�w n wpp�
�wnq v m�w n q�� � �� ux�� �pp� zp� �n��� �wn� ���u v m�w ��w � ��o�q��t v� mq�
����m�n��r n ��qpu mo rn�nsn�� n~~�mon�mpq vw��� �w� nr�nq�n�� pz efghi p���
p�w�� �t���u � m� o��n��� jk�l �

� ���_�]c��
§Y ¿ Y �5(' 9 � Y � Y   !3!4� Y  W,*X 	 ? *('4%$#.'%  #%#7#4! ,54%!& V .%U ,!%4 Y

¨ ©ª«¬ ª©®¯° ª± ª² ³ª²¯´©µ¶²´ · µ´µ¸µ¯¹¯ µ²º »±± ¼¶«µ´¶ª²¯9 ,"$.'1!$¡½!$;#1 9:6*, §¤¥
 9 "" Y <=�=¥ 9 ,!"%!&7!$ §¢¢> Y
£ Y ? Y  (3.!$ 9 ¾ Y  (44. Y 0&7!//.'1 !�%!'4.('#; Z'.%! 4!%4 .' *:� Y ²´¹©²µ´¶ª²µ¼

�ª� ¶« ¨ ©ª� ©µ�� ¶²� ���±ª¯¶�� 9 §¢¢¥ Y¥ Y 0*:W�,0 Y � «¼¶± ¯¹ �¯¹© � µ²�µ¼¬ T!-U'.-#; $!"($% Y 0* * 9 §¢¢
 Y

 Y * Y ¾!$3!% Y *('�+'%( 	 *('4%$#.'% :(1.- �$(1$#&& .'1 V .%U �.' .%! ,!%  (¡

& #.'4 Y ¨ ©ª«¬ ²´¹©²µ´¶ª²µ¼ �ª� ¶« ¨ ©ª� ©µ�� ¶²� ���±ª¯¶�� 9 ¥¥¢�¥>= 9 §¢¢
 Y> Y � Y * Y � #'!;;#8.4 9 ¾ Y � Y �+"!$ 9 � Y � Y   !3!4� Y *('4%$#.'% �+!$5 :#'1+#1!4 Y
�ª�©²µ¼ ª� ³ª�± � ´¹© µ²º ��¯´¹� � «¶¹²«¹¯9 3(; Y >§9 £<� >£ 9 §¢¢> Y< Y ¾ Y � Y �+"!$ Y :(1.- �$(1$#&& .'1 V .%U ,!%4 Y �ª�©²µ¼ ª� ³ª�± � ´¹© µ²º ��¯�´¹� � «¶¹²«¹¯9 3(; Y 
 §9 

¡<
 9 §¢¢¤ Y



¦ Y � Y :!1!#$/ 9 0 Y :!1$(4 Y ,U($% (3!$3.!V () %U! *:�, ,54%!& Y ¨ ©ª«¬ ¨��¨ 9
§¢¢ §Y

= Y  Y �(+'%#.' Y *('4%$#.'% :(1.- �$(1$#&& .'1 Y � �´¹9 �!7$+#$5 §¢¢> Y¢ Y   Y  #& #8$.4U'#' 9  Y ,$.3#4%#3# 9 , Y ,+/#$4U#' Y *X ?: 	 *('%$(; 9  !;#%.('4
#'/ :(1.- Y ¨ ©ª«¬ ��·� 9 §¢¢£ Y

§¤ Y � Y � Y   !3!4� Y ? *;(4!/ �($& 03#;+#%.(' )($  #%#;(1 �+!$.!4 V .%U W'%!1!$
�¾#" �¡X$/!$ *('4%$#.'%4 9 �° ¹ª©¹´¶«µ¼ ³ª�± � ´¹© �«¶¹² «¹9 3(; Y §§< 9 '( Y §9§§¦¡ §
¢ 9 §¢¢¥ Y

§§Y � Y � Y   !3!4� Y  #%#;(1 �+!$.!4 () ,!% *('4%$#.'%  #%#7#4!4 9 � ¶� ´° ²´¹©�
²µ´¶ª²µ¼ ³ª²� ¹©¹²«¹ ª² · µ´µ¸µ¯¹ �° ¹ª©� 9 ,"$.'1!$¡½!$;#1 :6*, =¢¥ 9 "" Y

£>�
¥= 9 � $#1+! 9 *�!-U  !"+7;.- 9 ¿#'+#$59 §¢¢> Y

§£ Y � Y � Y   !3!4� Y ,#)! ,%$#%.Z!/  #%#;(1 V .%U W'%!1!$ X$/!$ �$(1$#& 4 9 � ¶©¯´ ² �
´¹©²µ´¶ª²µ¼ ³ª²� ¹©¹²«¹ ª² ¨ ©¶² «¶± ¼¹¯ µ²º ¨ ©µ«´¶«¹ ª� ³ª²¯´©µ¶²´ ¨ ©ª� ©µ� �
� ¶²� 9 ,"$.'1!$¡½!$;#1 :6*, ¢¦< 9 "" Y §>
� §<¢ 9 *#44.4 9 ,!"%!&7!$ 9 §¢¢> Y§¥ Y � Y � Y   !3!4� Y ¾!'(& .-  #%#7#4! ?"";.-#%.('4 .'  W,*X Y ³¨ �� ª©®¯° ª±ª² ³ª²¯´©µ¶²´¯ µ²º · µ´µ¸µ¯¹¯9 *#&7$./1! 9 � #44#-U+4!%%4 9 ?+1+4% 9 §¢¢< Y

§
 Y  Y ,$.3#4%#3# 9   Y  #& #8$.4U'#' 9 � Y� Y   !3!4� Y *('4%$#.'% X7 � !-%4 Y ¨ ©ª«¬ �²º
ª©®¯° ª± ª² ¨ ©¶²«¶± ¼¹¯ µ²º ¨ ©µ«´¶«¹ ª� ³ª²¯´©µ¶²´ ¨ ©ª� ©µ�� ¶²� 9 £¦
� £=
 9§¢¢
 Y

§> Y , Y T4+$ #'/ * Y �#'.(;( Y : : 	 ? :(1.-¡�#4!/  #%#¡:#'1+#1! Y ¨ ©ª«¬ ��·� 9
"" ¥¥¡
 §9 §¢=< Y

TU.4 #$%.-;! V#4 "$(-!44!/ +4.'1 %U! :	T0
 &#-$( "#-8#1! V .%U ::6*, 4%5 ;!


